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1 “乳酸 菌 和 酵母 菌 复 合 制剂 及 其 与 维 吉 尼 亚 霉 素 联合 使 用 对 肉 仔 鸡 ! 
2 和 免疫 功能 的 影响 
3 RRL 齐 广 海 ! ERZ! OR WEE” E m! 史 兆 国 ” ERS J 


清 生 化 指标 、 抗 氧化 能 力 


Th 


4 上 晖 4 


5 (1. 中 国 农业 科学 院 饲 料 研究 所 ， 农 业 部 饲料 生物 技术 重点 开放 实验 室 ， 生 物 饲 料 开 发 国家 


6 ”工程 研究 中 心 ， 北 京 100081; 2. 甘 肃 农 业 大 学 动物 科学 技术 学 院 ， 兰 州 730070; 3. 北 京 市 


7 畜牧 总 站 ，100107 北京 ; 4. 厦 门 泓 禾 谷 生物 科技 有 限 公司 ， 厦 门 361000) 


8 Ñ 要 : 本 试验 则 在 研究 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 LS) 及 其 与 维 吉 尼 亚 霉 素 (VM) 联 合 使 用 


9 ”对 肉 仔 鸡 血 清 生 化 指标 、 抗 氧化 能 力 和 免疫 功能 的 影响 。 选取 400 只 1 日 龄 的 健康 爱 拔 益 加 


~ 10 ” 肉 仔鸡 公 锥 ， 据 体重 相近 原则 分 为 4 组 ， 每 组 5 个 重复 ， 每 个 重复 20 只 鸡 。 对 照 组 饲 喂 基 


11 ” 础 饲 粮 ， 试 验 组 分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 30 mg/kg VM(VM 组 )、15 mg/kg VM+0.1%LS 


12 (VM+LS 组 ) 、0.1% LS (LS 组 ) 的 试验 饲 粮 。 试 验 期 42 d。 结 果 表 明 : 1) 与 对 照 组 相 比 ， 


13 VM+LS 组 和 LS 组 42 日 龄 血清 总 蛋白 含量 显著 提高 (P<0.05)。2)21 日 龄 时 , 与 对 照 组 相 比 ， 


14 VM 组 、VM+LS 组 和 LS 组 血清 丙 二 醛 含量 显著 降低 (P<0.053); VM+LS 组 和 LS 组 血清 谷 


15 ， 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 活性 显著 升 高 (P<0.053)。42 日 龄 时 ， 与 对 照 组 相 比 ，VM+LS 组 和 LS 组 


16 ”血清 总 超 氧 化 物 歧化 酶 和 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 活性 显著 升 高 (P<0.05)， 血 清 两 二 醛 含量 显著 


17 ”降低 CP<0.05)。3)21 日 龄 和 42 日 龄 肉 仔 鸡 的 免疫 器 官 指数 各 组 之 间 差 异 不 显著 CP>0.05) ， 


18 ”但 在 数值 上 VM+LS 组 和 LS 组 均 高 于 对 照 组 和 VM 组 。LS 组 21 日 龄 肉 仔鸡 的 血清 免疫 球 


Oo 19 AG (IgG) . AEREA A(gA) 4 St fb & ey FT BR A(P<0.05); LS 组 42 日 龄 肉 仔 鸡 的 


Ud 


20 | 


清 IgG、IgA 和 免疫 球 蛋 白 M (IgM) 含量 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05); VM+LS 组 42 日 龄 


21 ” 肉 仔鸡 的 血清 IgG 含量 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05)。 由 此 可 见 , 饲 粮 添 加 0.1% 的 LS 及 其 与 15 


22 mg/kg 的 VM 联合 使 用 均 可 提高 肉 仔 鸡 的 抗 氧化 能 力 和 免疫 功能 ， 且 以 单独 添加 0.1% 的 LS 


23 ”效果 更 明显 。 
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关键 词 : 微 生 


中 图 分 类 号 ; 


肉鸡 养殖 


ASHI; FURA: 


区 


$816; 5858.31 


业 是 我 国 畜 牧 业 中 发 展 速度 最 快 、 规 模 化 水 3 


大 量 的 应 用 于 


的 it 禁 抗 ” 


此 ， 通 过 营养 


FURR 


等 免疫 器 官 发 


的 互补 和 群体 


RRA 


下 


ya 
ap 


分 ,不 能 较 好 地 解释 乳酸 


究 饲 粮 中 添加 


标 、 抗 氧化 能 力 和 免疫 功能 的 影响 ， 


供 理论 依据 。 


白 AdgA)、 免 疫 球 重 


制剂 可 


畜牧 养殖 业 中 品 ， 


AF 1986 年 ， 当 今 - 


(Lactobacillus) 和 酵母 


感应 作用 相互 促进 生长 ， 本 课题 组 前 期 和 


育 59， 显 著 增加 


酵母 菌 ; 


文献 标识 码 : A 


在 预防 疾病 促 生 长 的 同时 ， 导 致 细 


越 来 越 多 的 国家 


周 控 肉鸡 健康 状况 成 为 当今 的 研究 热点 。 


乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 


菌 和 酵母 


制剂 及 其 与 维 


瑚 复合 制剂 改善 生长 性 


= 
A 


A GdgG) 的 含量 00， 进 而 提高 免疫 力 。 


AMH 


BX 


Jù 


通过 调控 肠 道 健康 ， 改 善 肉 仔鸡 的 生长 性 能 


[11 


能 [1 的 机 柑 


合 制剂 蔡 代 抗生素 及 与 抗生素 联合 使 用 对 肉鸡 抗 氧化 能 力 和 免疫 


FE 


Yi. as FB. Ha OBIT P Se BEER A 


最 高 的 产业 口 。 


菌 耐 药性 增强 -4 


H 


H M(igM). SJ BREE 


> 


和 酵母 菌 通 


已 证 实 饲 粮 添加 0.1% 乳 酸 菌 和 本 


。 目 前, KT IRH ARRE f 


功 外 
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维 吉 尼 亚 霉 素 ， 肉 仔鸡 ， 抗 氧化 能 力 ， 免 疫 功 能 


文献 编号 : 


饲 用 抗生素 广泛 、 


世界 上 


推出 了 自己 的 “ 禁 抗 ” 和 “ 限 抗 ” 行 动 。 因 


Ei (Saccharomycetes) Hl (EEN FS LAE. Fd Foe POA: PR BE 


过 代谢 产物 


上 影响 的 研究 还 不 充 


已 亚 霉 素 联合 使 朋 


。 因 此 ， 本 试验 通过 万 


昌 对 肉 仔鸡 血清 生化 指 


以 期 为 该 微 生 态 制剂 在 肉 仔鸡 养殖 生产 中 的 合理 应 用 提 


由 厦门 泓 不 谷 生 物 科技 有 限 公 司 提供 ， 其 中 乳酸 菌 (BCRC 


16092) 的 活 菌 数 为 2.5x10? CFU/g， 酵 母 菌 (BCRC 20262) 的 活 菌 数 为 1.3x10? CFU/g。 维 吉 尼 


Whe A A 


EMERARA, 


12 ”试验 设计 与 饲养 管理 


随机 选取 


400 只 1 日 


龄 的 健康 爱 拔 益 加 (AA) 肉 仔鸡 公 锥 ， 根 据 体重 相近 的 原则 分 为 4 


有 效 成 分 含 


量 为 50%。 


[Some 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


47 ”组 分别 饲 喂 基 础 饲 粮 (对照 组 )， 基 础 饲 粮 +30 mg/kg 维 吉 尼 亚 霉 素 (VM 组 )、 基 础 饲 粮 +15 


48 mg/kg 维 吉 尼 亚 霉 素 +0.1% 乳 酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 ( 饲 粮 中 乳酸 苗 活 菌 数 实测 值 为 2.3x105 


49 ”CFU/g、 酵 母 菌 活 菌 数 实测 值 为 1.3x105 CFU/g, VM+LS 组 )、0.1% 乳 酸 菌 和 酵母 菌 复合 制 


50 ” 剂 ( 饲 粮 中 乳酸 菌 活 菌 数 实测 值 为 2.3x105 CFU/g、 酵 母 菌 活 菌 数 实测 值 为 1.3x105 CFU/g, 


51 ”LS 组 )， 每 组 5 个 重复 ， 每 个 重复 20 只 鸡 。 采 用 4 层 立 体 网 上 笼 养 ， 试 验 期 42 d， 分 为 前 


52 ”期 (1~21 日 龄 ) 和 后 期 (22~42 日 龄 )。 基 础 饲 粮 参 照 NRC(1994) 和 我 国 《 鸡 饲养 标准 》(NY/T 


53 33-2004), 4A (AA 肉 仔 鸡 饲养 手册 》 配 制 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 各 组 饲 粮 经 冷 压 


54 制 粒 ( 制 粒 过 程 中 最 高 温度 65*C)， 迅 速 冷 却 。 


55 试验 期 间 ， 自 然 光照 加 入 工 补 光 ， 试 验 前 7 天 每 天 24 h 光照 ， 之 后 每 天 23 h 光照， 全 


56 ”期 自由 采 食 、 饮 水 。 试 验 前 3 天 室温 维持 在 33 "C， 此 后 每 周 降低 2"C， 直 至 将 至 24 °C 后 


57 ”维持 不 变 。 按 照 《AA 肉 仔鸡 饲养 管理 手册 》 操 作 ， 对 纵 鸡 常规 免疫 、 消 毒 。 试 验 期 内 ， 每 


58 A Mh 记录 鸡 舍 温度 和 湿度 ,清扫 卫生 ， 记 录 死 淘 鸡 数 。 


59 表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 (风干 基础 ) 
60 Table ] Composition and nutrient levels of basal diets (air-dry basis) % 
1~21 日 龄 22~42 日 龄 
项 目 Items 
1 to 21 days of age 22 to 42 days of age 
3 原料 Ingredients 

玉米 Corn 56.70 59.95 

豆粕 Soybean meal (43% CP) 31.80 27.55 

菜 籽 粕 Rapeseed meal 2.50 2.50 
棉籽 粕 Cottonseed meal 2.00 2.50 
豆油 Soybean oil 2.88 3.31 
磷酸 毛 钙 CaHPO4 1.90 1.85 
石粉 Limestone 1.28 1.43 

食盐 NaCl 0.30 0.30 
TLIEIR Choline chloride (50%) 0.10 0.10 

DL- 0% DL-Met 0.18 0.12 
L-MARA Rik L-Lys-HCl 0.14 0.17 
维生素 预 混 料 Vitamin premix” 0.02 0.02 
矿物 质 预 混 料 Mineral premix?) 0.20 0.20 
合计 Total 100.00 100.00 
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营养 水 平 Nutrient levels? 


代谢 能 ME/MJ/kg) 12.15 12.55 
HEA CP 20.89 19.03 
钙 Ca 0.95 0.86 
有 效 磷 AP 0.48 0.40 
赖 氨 酸 Lys 1.13 0.98 
EAR Met 0.51 0.39 
蛋氨酸 十 半 胱 氮 酸 MettCys 0.89 0.75 
苏 氨 酸 Thr 0.86 0.76 
EAR Trp 0.23 0.22 


) 维 生 素 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 Vitamin premix provided the following per kg of diets: VA 12 500 IU, 


VD; 2 500 IU, VE15mg, VK; 2.65 mg, VB:2 mg, VB26mg, VBi20.025mg, “EW biotin 0.35 mg, "F 


酸 folic acid 1.25 mg, XZM pantothenic acid 12 mg， 烟 酸 nicotinic acid 50 mg. 


3 矿物 质 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 Mineral premix provided the following per kg of diets:Cu (as copper 


sulfate) 8 mg, Zn (as zinc sulfate) 75 mg, Fe (as ferrous sulfate) 80 mg, Mn (as manganese sulfate) 80 mg, Se (as 


sodium selenite) 0.15 mg, I (as potassium iodide) 0.35 mg. 


3 代谢 能 和 有 效 磷 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。ME and AP were calculated values, while the others were 


measured values. 


1.3 测定 指标 与 方法 


13.1 免疫 器 官 指数 


分 别 于 试验 第 21 天 〈21 日 龄 ) 和 第 42 天 〈42 日 龄 } ， 每 个 重复 选取 2 只 体重 与 该 重 


复 平 均值 接近 的 试验 鸡 ， 颈 静脉 放血 致死 ， 分 离 完整 的 脾脏 、 法 氏 圳 和 胸腺 ， 称 重 并 计算 器 


官 指数 。 免 疫 器 官 指数 计算 公式 如 下 : 


免疫 器 官 器 官 指数 (%)=[ 免 疫 器 官 重量 (g) / 活体 重 (kg)] X 100. 


1.3.2 ”血清 样品 制备 


分 别 于 试验 第 21 天 (21 日 龄 ) 和 第 42 天 (42 日 龄 ) ， 每 个 重复 选取 2 只 与 该 重复 平均 


体重 接近 的 试验 鸡 ， 翅 静脉 采血 S mL， 抗 凝 管 存 放 ，3 000 r/min 离心 10 min， 取 上 清 液 分 
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装 于 1.5 mL Eppendorf 管 中 ，-20 "C 保 存 ， 待 分 析 血 清 生 化 指标 、 抗 氧化 指标 和 


EARE, 


1.3.2.1 血清 生化 指标 


自动 生化 分 析 仪 (CHEM-5 型 ) 测 定 ， 所 用 试剂 盒 均 购 


! 清 谷 两 转氨酶 (ALTDJ)、 谷 草 转氨酶 (AST)、 碱 性 


白 (ALB)、 尿 酸 (UA)、 肌 酥 (CRE)、 总 胆 弓 


磷酸 酶 (ALP) 活 性 


1.3.2.2 


清 抗 氧化 指标 


清 中 总 抗 氧化 能 力 (T-AOC) 和 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px) 活 怕 


清 中 两 
用 黄 呀 叭 氧化 酶 法 测定 ， 上 述 指标 测定 所 用 试剂 盒 均 购 
1.3.2.3 ”血清 免疫 球 蛋 和 白 含量 


自 南 京 建成 生物 工程 研究 所 。 


1.4 统计 分 析 


ChinaXiv 合 作 期 


及 总 和 蛋白 (TP)、 


[ 素 (TBILD、 和 葡萄糖 (GLU) 含 量 采 用 试剂 盒 通过 半 


自 上 海 科 华 生 物 技术 有 限 公司 。 


自 南 京 建成 生物 工程 研究 所 。 


[ 清 免 疫 球 


A ae 


采用 比 色 法 测定 ， 血 


二 醛 (MDA) 含 量 采 用 硫 代 巴 比 妥 酸 法 测定 ， 血 清 中 总 超 氧 化 物 靶 化 酶 (TSOD) 活 性 采 


清 中 IgG, IgA 和 IgM 含量 采用 酶 联 免疫 吸附 试验 (ELISA) 法 测定 ， 所 用 试剂 盒 均 购 


数据 用 SPSS 16.0 软件 的 one-way ANOVA 程序 进行 方差 分 析 ， 当 方差 分 析 具 显著 性 差 


2 结果 与 分 析 


2.1 乳酸 菌 和 酵母 菌 复 


Me 


乳酸 菌 和 酵母 菌 复 合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联合 使 用 对 肉 仔鸡 


1> 


制剂 及 其 与 维尼 


tl 
le 


异 时 进行 Duncan 氏 多 重 比较 ，P<0.05 为 差异 显著 性 标准 。 结 果 以 “平均 值 + 标 准 差 ”表示 。 


亚 震 素 联合 使 用 对 肉 仔鸡 血清 抗 氧化 指标 的 影 


清 抗 氧化 指标 的 影 


响 见 表 2。21 日 龄 时 ， 饲 粮 添 加 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联合 使 用 显著 
影响 了 血清 MDA(P<0.001) 含 量 和 GSH-Px 活性 (P 二 0.049); 与 对 照 组 相 比 , VM 组 、VM+LS 


组 和 LS 组 的 


5 


清 MDA 含量 显著 降低 (P<0.05); VM+LS fil LS 组 的 


清 GSH-Px %5 


E 显著 


[Some 


101 ”高 于 对 照 组 和 VM 组 (P<0.05)，VM+LS 组 与 LS 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05)。 
102 42 日 龄 时 ， 饲 粮 添 加 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联合 使 用 显著 影响 


103 了 血清 TAOC(P=0.035)、MDA 含量 (P= 二 0.004) 以 及 TSOD(P<0.001) 和 GSH-Px 活性 (P= 


104 ”0.004); 与 对 照 组 相 比 ，VM+LS 组 的 血清 T-AOC 显著 提高 (P<0.05)，LS 组 与 VM+LS 组 之 


105 ” 间 无 显著 差异 (P>0.05); VM+LS 组 和 LS 组 的 血清 MDA 含量 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05), VM 


106 ”组 与 其 他 3 组 无 显著 差异 (P>0.05); VM+LS 组 和 LS 组 的 血清 TSOD 和 GSH-Px 活性 显著 


107 ”高 于 对 照 组 和 VM 组 (P<0.05)， 且 LS 组 的 


青 T-SOD 活性 显著 高 于 VM+LS 组 (P<0.05)。 


2 


108 上 述 结 果 表 明 ，0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 15 mg/kg WET EBA 


Ht 


> ia 109 ” 均 能 提高 肉 仔 鸡 血 清 TSOD 和 GSH-Px 活性 ， 降 低 血 清 MDA 含量 ， 改 善 机 体 的 氧化 还 原 


110 ”状态 。 


A n R2 乳酸 菌 和 醋 母 菌 复合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 短 素 联合 使 用 对 肉 仔鸡 血清 抗 氧化 指标 的 


112 影响 


lle 2 Effects of Lactobacillus and Saccharomycetes compound preparation and its combination with virginiamycin on 


114 serum antioxidant indices of broilers 
: 项 目 对 照 组 VM 组 VM+LS 组 LS 组 P 值 
— Items Control group VM group VM+LS group LS group P-value 
21 日 龄 21 days of age 
总 抗 氧化 能 力 T-AOC/(U/mL) 7.36+0.68 7.49+0.55 8.03+0.64 8.37+0.55 0.059 
A MDA/(nmol/mL) 6.51+1.24" 4.19+1.26° 2.63+1.24° 2.84+0.31%  <0.001 
总 超 氧 化 物 歧化 酶 T-SOD/(U/mL) 85.85+5.00 95.71+10.94 95.63+6.39 96.83+2.86 0.079 
谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px/( X 10° 
‘ais 1.43+0.19° 1.51+0.13% 1.62+0.09" 1.67+0.108 0.049 
42 日 龄 42 days of age 
总 抗 氧化 能 力 T-AOC/(U/mL) 7.9740.88° 8.57+1.19° 11.87+2.288 9. 842.97% 0.035 
丙 二 醛 MDA/(nmol/mL) 4.09+0.75* 3.1341.14% 2.11+40.81° 2.06+0.49° 0.004 
总 超 氧 化 物 歧化 酶 T-SOD/(U/mL) 110.91+5.64¢ 106.47+45.34¢ 118.28+5.44? 126.53+4.90* <0.001 
谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px/(X103 
1.3140.31° 1.44+0.23° 1.77+0.108 1.81+40.15* 0.004 


115 同行 数据 肩 标 无 字母 或 相同 小 写字 母 表示 差异 不 显著 (>0.053)， 不 同 小 写字 母 表示 差异 显 若 P<0.05)。 下 


Cc ies n A i 人 
beg 


PTAA IV 


116 XH. 
117 In the same row, values with no letter or the same small letter superscripts mean no significant difference (P > 


118 0.05), while with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05). The same as below. 


oy 


复合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联 合 使 用 对 肉 仔 鸡 免疫 器 官 指数 的 影响 


下 


119 22 乳酸 菌 和 酵母 


120 乳酸 菌 和 酵母 菌 复 合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联合 使 用 对 肉 仔鸡 免疫 器 官 指数 的 影响 


f=] 


121. WAS 3。 饲 粮 添 加 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联合 使 用 对 21 日 龄 和 42 H 


122 ” 龄 肉 仔鸡 的 免疫 器 官 指数 均 未 产生 显著 影响 (P>0.03)， 但 是 在 数值 上 VM+LS 组 和 LS 组 均 


123 ”高 于 对 照 组 和 VM 组 。 


124 上 述 结果 表明 ，0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 15 mg/kg WHEE EW BARA 


125 ”使 用 有 提高 脾脏 指数 的 趋势 。 


126 ” 表 3 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联合 使 用 对 肉 仔鸡 免疫 器 官 指数 的 影 


127 响 
128 Table3 Effects of Lactobacillus and Saccharomycetes compound preparation and its combination with 
129 virginiamycin on immune organ indexes of broilers 
项 目 对 照 组 VM 组 VM+LS 组 LS 组 PIE 
= Items Control group VM group VM+LS group LS group P-value 


i 21 日 龄 21 days of age 

胸腺 指数 Thymus index 2.07+0.36 2.09+40.42 2.11+0.48 2.27+0.35 0.686 
脾脏 指数 Spleen index 1.02+0.24 0.93+0.14 0.96+0.13 1.03+0.13 0.442 
法 氏 圳 指数 Bursa of 

1.95+40.28 1.83+0.21 1.89+0.28 2.07+40.33 0.423 
Fabricius index 
42 日 龄 42 days of age 
胸腺 指数 Thymus index 1.38+40.18 1.38+0.25 1.26+0.17 1.3440.15 0.477 
脾脏 指数 Spleen index 1.02+0.07 0.99+0.06 1.08+0.10 1.05+0.06 0.062 
法 氏 守 指数 Bursa of 

0.48+0.06 0.49+0.06 0.51+0.05 0.48+0.05 0.854 


Fabricius index 


地 


严 霉 素 联合 使 用 对 肉 仔 鸡 血 清 免疫 球 和 蛋白 含 


Wu 
Wu 
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130 23 乳酸菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维 


131 ”的 影响 


132 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联合 使 用 对 肉 仔鸡 血清 免疫 球 蛋 白 含量 


133 ”的 影响 见 表 4。 饲 粮 添加 乳酸 菌 和 酵母 消 复 合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联 合 使 用 显 赣 影响 21 


134 ”日 龄 肉 仔 鸡 的 血清 IgG(P<0.001) 和 IgA 含量 (P=0.001)。 与 对 照 组 相 比 ，VM+LS 组 和 LS 组 


135 ”21 日 龄 肉 仔鸡 的 血清 IgG 含量 显著 高 于 对 照 和 VM 组 (P<0.05)， 且 LS 组 显著 高 于 VM+LS 


136 ”组 (P<0.05); LS 组 21 日 龄 肉 仔鸡 的 血清 IgA 含量 显著 高 于 其 他 各 组 (P<0.05)。 


137 饲 粮 添加 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联合 使 用 显著 影响 42 日 龄 肉 仔 
138 ” 鸡 的 血清 IgG(P<0.001)、IgA(P=0.038) 和 IgM 含量 (P=0.011)。VM+LS 组 和 LS 组 21 日 龄 肉 


可 


139 ”仔鸡 的 血清 IgG 含量 显著 高 于 对 照 组 和 VM 组 (P<0.05)， 且 LS 组 显著 高 于 VM+LS 组 


140 (P<0.05); LS 组 21 日 龄 肉 仔鸡 的 血清 IgA 和 IgM 含量 显著 高 于 对 照 组 和 VM 组 (P<0.05)， 


141 ”对照 组 和 VM 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05)。 


142 上 述 结果 表明 ，0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 15 mg/kg 的 维 吉 尼 亚 霉 素 联合 


143 ”使 用 均 能 提高 肉 仔鸡 的 血清 免疫 球 蛋白 含量 , 且 以 单独 添加 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 时 作用 


144 ”效果 更 明显 。 


145 #4 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联 合 使 用 对 肉 仔 鸡 血清 免疫 球 蛋 白 含 
146 量 的 影响 
= 147 Table4 Effects of Lactobacillus and Saccharomycetes compound preparation and its combination with 

148 virginiamycin on serum immunoglobulin contents of broilers X 10? ng/mL 
项 目 对 照 组 VM 组 VM+LS 组 LS 组 Pi 
Items Control group VM group VM+LS group LS group P-value 
21 日 龄 21 days of age 
免疫 球 和 蛋白 G IgG 7.93+0.18° 7.72+0.29° 8.96+0.41° 10.12+0.394 <0.001 
免疫 球 蛋 白 A IgA 0.89+0.11° 0.89+0.05° 0.9+0.10° 1.15+0.11¢ 0.001 
Sa EPR AE ALM IgM 1.32+0.10 1.35+0.06 1.33+0.13 1.50+0.12 0.064 
42 Hid 42 days of age 
HEREA G IgG 6.85+0.36° 6.70+0.61° 8.53+0.51° 9.97+0.554 <0.001 
免疫 球 蛋 白 A IgA 1.09+0.11° 1.05+0.11° 1.14+0.15% 1.30+0.15* 0.038 
免疫 球 蛋 白 M IgM 1.0440.17° 1.0540.17° 1.02+0.15° 1.34+0.11a 0.011 


149 


150 


151 


152 


153 


154 


155 


156 


157 


158 
159 
160 
161 
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2.4 乳酸菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维尼 


亚 霉 素 联合 使 用 对 肉 仔鸡 血清 生化 指标 的 影响 


乳酸 菌 和 酵母 菌 复 合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联合 使 用 对 肉 仔鸡 血清 生化 指标 的 影响 


下 


见 表 5。21 日 龄 时 ， 饲 粮 添 加 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联合 使 用 对 肉 仔 


鸡 血 清 AST、ALT 和 ALP 活性 以 及 TBILI、ALB、UA、GLU、TP 和 CRE 含量 均 未 产生 显 


著 影 响 (P>0.05)。42 日 龄 时 ， 血 清 AST、ALT 和 ALP 活性 以 及 TBILI、UA、GLU、ALB 


ate 


和 CRE 含量 各 组 间 均 无 显著 差异 (P>0.03);， 相 对 于 对 照 组 ，VM+LS 组 和 LS 组 的 血清 TP 


含量 分 别提 高 11.07% 和 5.91%， 差 异 均 达 到 显著 水 平 (P<0.05)。 


上 述 结 果 表 明 ，0.1% 的 乳酸 请 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 15 mg/kg 的 维 吉 尼 亚 每 素 联合 


使 用 均 能 提高 肉 仔鸡 的 血清 TP 含量 ,提示 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制 剂 促进 了 肉 仔 鸡 的 机 体重 


白质 合成 。 
表 5 和 乳酸菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维尼 尼 亚 霉 素 联合 使 用 对 肉 仔鸡 


清 生 化 指标 的 影响 


jay 


三 


TableS Effects of Lactobacillus and Saccharomycetes compound preparation and its combination with virginiamycin on serum 


biochemical indices of broilers 
对 照 组 Control VM 组 VM VM+LS 组 P 值 
项 目 Items LS 组 LS group 
group group VM+LS group P-value 
21 日 龄 21 days 
of age 
总 胆 红 素 
2.70+0.35 2.46+0.31 2.66+0.37 2.5640.52 0.549 
TBILI/( u mol/L) 
谷 草 转氨酶 
219.00+37.05 246.70+51.32 218.40+42.54 235.60+37.65 0.385 
AST/(U/L) 
EN e NE 
3.30+0.67 2.90+0.88 3.30+1.06 2.90+0.74 0.536 
ALT/(U/L) 
总 和 蛋白 TP/(g/L) 25.38+3.10 24.92+2.41 24.39+2.90 23.95+1.41 0.617 
E 
11.86+10 12.65+1.13 11.98+1.26 11.9740.69 0.324 
ALB/(g/L) 
尿酸 UA/( u 
500.60+47.21 485.80459.67 470.70£71.70 450.70451.18 0.275 
mol/L) 
几 栈 
42.81+10.24 41.11+6.25 42.16+8.78 42.5246.49 0.968 
CRE/(umol/L) 
葡萄 糖 
7.6741.35 7.7840.85 7.3740.86 7.8241 .33 0.806 
GLU/(mmol/L) 
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碱 性 磷酸 酶 
ALP/(X 10 U/L) 
42 日 龄 42 days 
of age 

总 胆 红 素 
TBILI/( } mol/L) 
谷 草 转氨酶 
AST/(U/L) 
谷 丙 转氨酶 
ALT/(U/L) 

总 和 蛋白 TP/(g/L) 


CRE/(umol/L) 
Will 4d BE 
GLU/(mmol/L) 
碱 性 磷酸 酶 
ALP/(X103 U/L) 


22.944 


5.00 


3.04+0.80 


379.404 


23.86 


4.70+1.16 


30.8141.58° 


14.424 


441.104 


59.874 


11.374 


E1.17 


90.08 


9.79 


1.91 


10.774 


1.29 


21.3746.72 


2.59+0.50 


352.98+35.56 


3.90+1.10 


31.45+1.78° 


14.46+1.46 


440.504139.48 


59.974£10.74 


11.11+1.44 


11.01+1.16 


10 


23.27+7.83 


3.10+0.72 


374.53+32.33 


4.50+1.58 


34.22+1.71° 


15.84+1.20 


364.00+90.68 


58.38+9.24 


11.16+1.66 


11.02+0.93 
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23.81+7.26 


2.80+£0.62 


358.70439.08 


4.60+1.26 


32.63+1.94° 


14.95+1.21 


345.10+108.21 


60.44+7.30 


10.49+1.96 


11.67+42.25 


0.869 


0.320 


0.248 


0.515 


0.002 


0.059 


0.112 


0.965 


0.708 


0.576 
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3 Ww 论 


3.1 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 


TP 包括 ALB 和 球 


高 不 仅 表 明 氨 基 酸 、 


究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 0.1% 一 0.2% 的 乳酸 菌 未 见 显 


中 添加 乳酸 菌 、 酵 母 


i AST. ALT 和 ALP 等 酶 类 


Al, TP 和 ALB 的 含量 反映 机 体 蛋 白质 的 吸收 和 代谢 状况 ，TP 


in 
J 


制剂 及 其 与 维 
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oll 
oll 


AL DOR ARSC A AR Be eH EE LN A BE HS BE US, Hh 


a. FIUT 


添加 2.0%o 的 植物 乳 杆 


似 , 与 对 照 组 和 30 mg/kg 维 吉 尼 亚 霉 素 组 相 比 ， 


龄 肉 仔鸡 血清 中 TP SS 


白 含 量 的 升 高 有 关 ， 


pa Se i DE I 


AI YA A SE I HS A PE 


菌 复合 微 生 态 制剂 后 肉鸡 


亚 霉 素 联合 使 用 对 肉 仔鸡 血清 生化 指标 的 影响 


Wee 
1A 


合 量 逢 


著 影 响 肉 仔鸡 血清 中 ALP 的 活性 09; 饲 粮 
清 TP 含量 显著 增加 U9， 饲 粮 中 


了 肉 仔鸡 血清 中 TP 的 含量 [6 


。 本 研究 结果 与 上 述 报道 相 


0.1% 乳 酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 提高 了 42 日 


ur 


E , 但 血清 


中 ALB 含量 变化 不 显著 ,可 能 TP 含量 的 升 高 与 免疫 球 蛋 


这 与 本 试验 中 添加 0.1% 乳 酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 后 肉 仔鸡 血清 免疫 球 


显著 高 于 30 mg/kg FEA EY 


较 少 ， 本 研究 中 用 乳酸 
bai PIE BE ad 32 


与 本 课题 组 前 期 发 现 的 0.1% 乳 酸 阔 和 酵母 菌 复合 制剂 与 15 mg/kg EE Je MY Ae ze 1 A 


菌 和 酵母 菌 


复合 制剂 替代 部 分 维 吉 


蛋白 含量 升 高 的 测定 结果 相 一 致 。 此 外 ,当前 关于 乳酸 菌 或 酵母 菌 与 抗生素 联合 使 用 的 研究 


EWER SARAH 0.1% 的 乳酸 


制剂 与 15 mg/kg MAE Je WE 


更 好 的 促 生长 效果 [是 一 致 的 ， 


尼 亚 霉 素 联合 使 月 


3.2 乳酸菌 和 酵母 菌 复合 


Hide 


常 状态 下 ， 机 体 的 


LERH, 


制剂 及 其 与 维 


AS 0.1% FL MRE FE EF E 


素 联合 使 用 组 肉 仔鸡 42 日 龄 的 


是 


清 TP 含 


Ñ: 


复合 制剂 组 无 显著 差异 。 这 


高 机 体 蛋 白质 代谢 的 效果 更 明显 ， 二 者 之 间 可 外 


说 明 0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 与 15 mg/kg 的 维 吉 


存在 协同 作用 。 


Ou 


已 亚 霉 素 联 合 


基 生 成 和 消除 处 于 


使 用 对 肉 仔鸡 抗 氧 化 能 力 的 影响 


动态 平衡 之 中 ,但 当 动 物 遭 受 应 激 时 ， 体 内 


自由 基 产 生 过 量 而 致 氧化 损伤 。TAOC 是 用 了 


映 机 体 非 酶 系统 和 氧化 酶 系统 对 机 体 


MDA 是 脂 质 过 


氧化 终 产物 ， 反 映 氧 自由 基 介 导 的 脂 质 过 


衡量 动物 机 体 抗 氧化 能 力 的 重要 指标 ， 可 反 


内 自由 基 人 代谢 的 状况 ， 以 及 对 外 来 刺激 的 代 偿 能 


二 氧化 程度 ，T-SOD 和 GSH-Px 是 生 


186 


187 


188 


189 


190 


191 


192 


193 
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195 


196 


197 


198 


199 


200 


201 


202 


203 


204 


205 


206 


207 


208 


物 机 体内 重要 的 抗 氧 化 酶 , 影响 机 体 线粒体 内 关键 栈 


发 现 ， 饮 水 中 添加 乳 杆 菌 和 尿 肠 球 菌 


的 植物 乳酸 菌 


康 状 态 四 ， 饲 粮 中 添加 0.20% 


显著 提高 了 肉 仔鸡 


可 显著 提高 肉 仔鸡 的 抗 氧 化 水 3 


酵母 培养 物 能 显 
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活性 及 线粒体 呼吸 链 复 合 物 活性 。 研究 


>~ 2. 
H 


著 降低 肉 仔 鸡 血清 中 MDA 含量 ， 维 持 机 体 健 


清 TAOC， 可 保护 肉 仔 鸡 免 受 氧化 损伤 ， 维 持 机 体 的 健 


z07]， 饲 粮 中 添加 0.2% 


康 状 况 081。 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 显著 提高 了 肉 仔 


鸡 的 血清 工 AOC， 增 强 了 机 体 防御 体系 的 抗 氧 化 能 力 ;，0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复 合 制剂 显 


著 提 高 了 肉 仔鸡 的 血清 工 SOD 活性 ， 通 过 提高 机 体 清 除 超 氧 阴离子 
胞 免 损 伤 ; 0.1% FUP 


胞 膜 的 结构 完整 性 ， 有 效 抵 抗 过 氧化 物 的 干扰 及 损害 ，0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 显 


著 降 低 了 血清 


维 吉 尼 亚 霉 素 能 不 可 逆 地 抑制 细 


革 兰 氏 阳 性 菌 的 感染 。 饲 料 中 添加 抗生素 可 提高 24 日 


素 可 能 通过 提高 


MDA 含量 ,说明 机 体内 脂 质 过 氧化 程度 降低 ; | 


骏 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 显著 提高 了 肉 仔 鸡 血清 GSH-Px 活 


1 


改善 肉 仔 鸡 的 氧化 还 原状 态 ， 维 持 更 好 的 健康 状况 ， 从 而 改善 生长 性 能 0。 


He 


REE eA 


bal A a, FRARI, 通常 月 


mg/kg 4E7 


对 照 组 显著 降低 ， 表 明 抗生素 可 提高 机 体 清 除 


与 对 照 组 相 比 ,LS 组 和 VM+LS 组 肉 仔 鸡 血 清 TAOC 以 及 SOD Fil GSH-Px 354 


过 增强 机 体 防御 抗 氧化 能 力 体系 ， 提 高 机 体 清 
GSH-Px 活 性 来 保护 细胞 膜 的 结构 完整 性 ， 提 高 肉 仔鸡 的 抗 氧化 能 力 ， 改 善 机 体 健 康 状况 。 


3.3 乳酸菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维 


za) 


Le ALAA XSAN 21 日 


IEA 
Wx 


清 T-SOD 活性 高 于 对 照 组 ， 


和 VMT+LS 组 的 效果 相当 , 表明 乳酸 十 


血清 MDA 含量 显著 降低 ， 体 内 脂 质 过 氧化 程度 降低 ， 且 前 期 LS 组 效果 明 


和 酵母 菌 


HJ 


i= 


MV. » 


由 基 的 能 力 ， 保 护 细 


龄 的 增加 ， 乳 酸 


菌 和 酵母 菌 复合 制剂 的 作用 效果 明显 优 于 抗生素 。 由 此 表明 , 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 通过 


预防 和 治疗 


龄 肉 仔鸡 的 血清 T_AOCISI]， 表 明 抗 生 


动物 抗 氧化 能 力 ， 改 善 动物 健康 状况 ， 这 与 本 试验 结果 一 致 。 本 试验 中 ，30 


HIRE MDA 含量 较 


自由 基 的 能 力 ， 提 高 抗 氧化 能 力 。 此 外 ， 


E 均 显著 提高 ， 


后 期 LS 组 


关 合 使 用 可 通 


日 基 的 能 力 ， 提 高 血清 中 


用 对 肉 仔 鸡 免 疫 功 能 的 影响 
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209 胸腺 和 法 氏 守 是 动物 的 中 枢 免 疫 器 官 ， 是 禽类 体液 免疫 的 主要 场所 ; 脾脏 是 外 周 免疫 器 


210 ” 官 ， 参 与 全 身 免疫 ， 其 相对 重量 增加 说 明 机 体 免疫 水 平 提高 中 。 研 究 发 现 ， 与 抗生素 相 比 ， 


211 ”0.2% 的 植物 乳酸 菌 可 使 肉 仔鸡 脾脏 指数 和 法 氏 吉 指数 分 别提 高 40.6% 和 47.7%, RHL 


212 菌 通过 提高 免疫 器 官 指数 增强 外 周 和 体 液 免 疫 力 。 本 试验 中 ， 饲 粮 中 添加 0.1% 的 乳酸 菌 和 


213 ”酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 15 mg/kg 的 维 吉 尼 亚 霉 素 联 合 使 用 后 ， 肉 仔鸡 的 脾脏 指数 均 有 升 高 


214 R, 说 明 乳 酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 维 吉 尼 亚 霉 素 联合 使 用 有 促进 肉 仔 鸡 免疫 器 官 发 


215 ” 育 的 作用 。 同 时 ， 本 研究 结果 还 显示 ， 虽 然 免疫 器 官 指数 各 组 间 差 异 不 显著 , 但 VM+LS 组 


216 ” 肉 仔 鸡 的 脾脏 指数 和 法 氏 训 指数 均 有 最 大 值 ， 说 明 0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复 合剂 与 15 


217 mg/kg 的 维尼 尼 亚 霉 素 可 能 具有 协同 作用 ， 需 进一步 试验 证 明 。 


218 免疫 球 蛋 白 是 具 抗 体 活 性 的 动物 蛋白 质 ， 具 有 抗菌 、 抗 病毒 和 抗 外 毒素 等 多 种 功能 ， 家 


219 ” 禽 体内 主要 有 3 种 : IgA, IgG F IgM. IgG 能 激活 补体 、 中 和 毒素 ;IgA 进入 黏膜 表面 、 中 


220 ”和 感染 因子 中， 其 含量 直接 反映 了 机 体 免疫 力 。 研 究 发 现 ， 微 生态 制剂 可 促进 机 体 产生 非特 


221 ”异性 免疫 的 分 泌 型 免疫 球 蛋 白 A(sIgA) 四 ， 饲 粮 中 添加 0.2% 的 植物 乳酸 菌 后 肉 仔 鸡 血清 IgG 


222 ”含量 比 抗生素 组 和 对 照 组 分 别提 高 24.3% 和 16.2%ls1; 饲 粮 中 添加 1% 的 草 乳 杆菌 和 格 氏 乳 杆 


223 ” 菌 复合 制剂 能 显著 提高 肉 仔鸡 血清 IgA 和 IgG 含量 C0， 通 过 饮水 摄 入 鸡 源 乳 酸 菌 液 后 肉 仔 


y 


著 提高 PI。 上 述 研 究 表 明 ， 乳 酸 菌 无 论 是 单独 添加 还 是 与 其 他 落 


224 ” 鸡 血 清 IgG 和 IgA 含量 显 


可 
pi 


225 ”复合 添加 ， 均 可 显著 提高 肉 仔鸡 机 体 的 免疫 功能 。 本 试验 中 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 


226 ”0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复 合 制 剂 显著 提高 了 肉 仔鸡 42 日 龄 时 血清 IgG, IgA 和 IgM 含量 ， 


227 ”说 明 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 可 显著 提高 肉 仔 鸡 机 体 的 免疫 功能 


228 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 50 mg/kg 的 维 吉 尼 亚 霉 素 可 显著 提高 肉鸡 21 日 龄 时 血清 中 IgG 


229 的 含量 [外 ， 与 本 试验 结果 并 不 一 致 ， 产 生 差 异 的 原因 可 能 是 2 个 试验 中 维 吉 尼 亚 霉 素 的 添 


230 加 剂量 不 同 所 致 。 此 外 ，0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 与 15 mg/kg (ORE EW BAKA 


0 


231 使 用 可 使 肉 仔鸡 42 日 龄 时 血清 IgG 含量 高 于 显著 对 照 组 ， 说 明 乳 酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 与 
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232 


亚 霉 素 可 协同 提高 机 体 的 免疫 力 。0.1% 乳 酸 菌 和 酵母 菌 复 合剂 组 肉 仔鸡 和 2 日 龄 时 血 


ASS) 
Ou 


233 yf IgG 和 IgM 含量 显著 高 于 0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复 合剂 与 15 mg/kg HEH EW BARS 


234 使 用 组 ,说 明 单 独 使 用 0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 剂 比 其 与 15 mg/kg 维 吉 尼 亚 霍 素 联合 使 


235 ”用 有 更 好 地 提高 机 体 免 疫 力 的 作用 ， 从 而 改善 肉 仔鸡 的 健康 状况 ， 进 而 提高 生长 性 能 ， 这 本 


236 ”课题 组 前 期 得 出 的 生长 性 能 的 结果 [0 是 相 一 致 的 。 


237 4 结 论 


238 饲 粮 中 添加 0.1% 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 复合 制剂 及 其 与 15 mg/kg 的 维 吉 尼 亚 霉 素 联合 使 用 


239 ” 均 能 提高 肉 仔 鸡 的 抗 氧化 能 力 和 人 免疫 功能 ， 改 善 健康 状况 ， 且 以 单独 添加 0.1% 的 乳酸 菌 和 


240 ”酵母 菌 复合 制剂 效果 更 明显 。 
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Effects of Lactobacillus and Saccharomycetes Compound Preparation and Its Combination 
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Agricultural University, Lanzhou 730070, China; 3. Beijing General Station of Animal Husbandry, 
Beijing 100107, China; 4. Xiamen Honghegu Biotechnology Co., Ltd., Xiamen 361000, China) 
Abstract: This experiment was carried out to investigate the effects of Lactobacillus and 
Saccharomycetes compound preparation (LS) and its combination with virginiamycin (VM) on 
serum biochemical indexes, antioxidant capacity and immune function of broilers. A total of 400 
one-day-old Arbor Acres (AA) male broilers were randomly allotted into 4 groups with 5 
replicates each and 20 broilers in each replicate. Broilers in the control group were fed a basal diet, 
and the others in experimental groups were fed basal diets supplemented with 30 mg/kg VM (VM 
group), 15 mg/kg VM+0.1% LS (VM+LS group) and 0.1% LS (LS group), respectively. The 
experiment lasted for 42 days. The results showed as follows: compared with the control group, 
there was a significant increase in serum total protein in VM+LS and LS groups at the 42 days of 
age (P<0.05). 2) Compared with the control group, the content of serum malonaldehyde (MDA) in 
VM, VM+LS and LS groups at 21 days of age was significantly decreased (P<0.05), while the 
activity of serum glutathione peroxidase (GSH-Px) in VM+LS and LS groups at 21 days of age 
was significantly increased (P<0.05). Compared with the control group, there was a significant 
increase in the activities of serum total superoxide dismutase (T-SOD) and GSH-Px in VM+LS 
and LS groups at 42 days of age (P<0.05), while a significant reduction in MDA content (P<0.05). 
3) At 21 and 42 days of age, no significant differences in immune organ indexes of broilers among 
all groups, but the numerical value of those indexes in VM+LS and LS groups were higher than 
control group and VM group. Compared with the control group, the contents of serum 
immunoglobulin G (IgG) and immunoglobulin A (IgA) in LS group at 21 days of age was 
significantly increased (P<0.05). Serum IgG, IgA and immunoglobulin M (IgM) contents in LS 
group at 42 days of age were significantly higher than those in control group (P<0.05). Serum IgG 
content in VM+LS group at 42 days of age was significantly higher than that in control group 
(P<0.05). These results indicated that diet supplemented with 0.1% LS alone or in combination 
with VM both can improve the antioxidant capacity and immune function of broilers, and the 


effect of 0.1% LS alone is better. 
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